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USO DE ANIMAIS NA AVALIACAO DE
FORRAGEIRAS

Valéria Pacheco Batista Euclides'
Kepler Euclides Filho?

RESUMO

A availacao de forrageiras com animais sob sistema de
pastejo se constitui em uma area de extrema importancia para a
bovinocultura de corte em todo o mundo, e em especial nos
paises tropicais e subtropicais como o Brasil, que tém como
caracteristica e como vantagem econdmica a producao de carne
bovina fundamentada em pastagens. No entanto, para que os
resultados deste tipo de avaliacao sejam de utilidade pratica e
se transformem em incrementos de produtividade e de eficiéncia
bioecondmica do sistema de producao, faz-se necessario que
esta seja conduzida considerando-se a existéncia de dois
sistemas bem definidos, quais sejam, pastagem e animal. E
importante ainda, além do entendimento dos inter-
relacionamentos destes dois sistemas, conhecer as relacoes em
um ambiente mais amplo que envolve o complexo solo-planta-
animal. Neste contexto, o trabalho procura discutir ndo sé os
sistemas isoladamente, mas também procura evidenciar as
areas de inter-relacionamentos e as medidas necessdarias para se
atingir o resultado desejado, ou seja, uma avaliacao aplicavel ao
setor produtivo que resulte em producoes bioeconomicamente
viaveis em sistemas de producao sustentaveis.

' Enga.-Agra., Ph.D., CREA N2 12797/D, EMBRAPA-Centro Nacional de Pesquisa de
Gado de Corte (CNPGC), Caixa Postal 154, CEP 79002-970 Campo Grande, MS.
Bolsista do CNPq.

2 Eng.-Agr., Ph.D., CREA N2 12153/D - Visto 1466/MS, EMBRAPA-CNPGC. Bolsista do
CNPq.



USING ANIMALS FOR FORAGE EVALUATION

ABSTRACT

The evaluation of forages with animals under grazing
systems is an area of extreme importance for beef cattle
production in the world, and especially for tropical and
subtropical countries like Brazil. This is so, because Brazil has as
a characteristic and also, as economic advantage the fact that
its beef production systems are based mainly on pastures.
However, in order to make the results obtained from this type
of evaluation more attractive as far as practical point of view is
concerned, and more interesting under economic aspects as a
result of increments in productivity; and at the same time, being
able to guarantee the biological efficiency of the production
systems, it is necessary to have these evaluation carried out
considering the existence of two systems, forage and animal,
which are very well defined. Not only these two systems are
important, but so are the relationships between them. In
addition to that it i1s necessary a good understanding of the
complex soil-plant-animal. Under this context, this paper looks
for discussing not only the isolated systems, but also it tries to
evidence areas of relationships and the steps necessaries for
reaching the desired results, which are not only an evaluation
applicable to the productive sector, but also that it results in
productions systems which are bioeconomically viable and
sustainables.

1 INTRODUCAO

O cendrio que vem se consolidando dia-a-dia no Brasil
Indica o estabelecimento de mercados livres e, como tal,
competitivos; o que, por conseguinte, exige setores eficientes
nas mais diversas atividades. Neste panorama, a pecuéria de
corte brasileira procura estabelecer seu caminho e, para isto,
faz-se necessario o estabelecimento de metas e objetivos claros
e bem definidos que, sem duvida, tém de ser fundamentados



com vistas ao atendimento de demandas do mercado, levando-
se em consideracdo o ambiente, no seu entendimento mais
amplo, e, principalmente, a lucratividade do empreendimento. A
medida que se demanda maior competitividade, ha necessidade
de se promoverem aumentos da eficiéncia, da eficacia e da
qualidade daquilo que é produzido, mas também fica clara a
importancia de se reduzirem custos de producao. Neste
contexto, a atividade pecuaria, segundo Euclides Filho (1996),
afasta-se, cada vez mais, daquele empreendimento extrativista
e aproxima-se, em maior ou menor grau, da intensificacao total.
Nestas condicoes, ainda segundo este autor, aumenta-se 0 risco
e diminui-se a margem de lucro. Desta forma, qualquer tomada
de decisao tem de ser muito bem avaliada.

Neste cenario, a demanda por tecnologias aumenta, e
seu correto entendimento e aplicacao assumem papel
preponderante para a sobrevivéncia dos modernos sistemas de
producao. Apesar de a pecudria bovina de corte brasileira, nos
ultimos anos, ter experimentado grandes transformacaes,
possivelmente o inicio do préximo século sera palco de
mudancas ainda maiores. A intensificacao em maior ou menor
grau é uma realidade, no entanto, o uso de pastagens como
principal fonte alimentar tem seu lugar assegurado, pelo fato de
contribuiremm para que a atividade pecuaria seja conduzida de
forma competitiva. Todavia, € importante ter-se em mente a
necessidade de se conduzirem pesquisas com visao sistémica
do problema, possibilitando, tanto quanto possivel, que os
experimentos sejam conduzidos sob condicdes representativas
de situacoes reais dos sistemas de producao, e que os
resultados possam, portanto, ser incorporados o mais rapido
possivel evitando-se prejuizos e descrenca no uso de tecnologia.

Assim, a avaliacao de forrageiras nao pode prescindir de
utilizar animais. A presenca de animais tem como pressuposto
basico fazer com que os resultados obtidos sejam mais
representativos das condicoes dos sistemas de producao, os
quais sao feitos de duas maneiras; na primeira, o objetivo basico
é selecao de material forrageiro ou de sistema de manejo; na



segunda, este material ou sistema sera avaliado com o objetivo
de se medir a resposta animal.

2 AVALIACAO DA RESPOSTA DA FORRAGEIRA

Seria uma expectativa muito otimista supor que as
medidas de crescimento e de qualidade das forrageiras sob
regime de corte representassem estimativas confidveis da
producao animal sob pastejo. Além de o método de desfolha ser
diferente, este procedimento nao permite medir a eficiéencia com
que o animal utiliza a forragem ingerida, nem os efeitos do
pastejo seletivo e do pisoteio. Entretanto, esta técnica continua
a ser usada e tem grande Importancia num programa de
avaliacao de forragem, tendo como principal objetivo reduzir o
numero de tratamentos a ser avaliado sob pastejo. Os
problemas associados a tais experimentos e a interpretacao
correta dos resultados foram amplamente discutidos em Shaw
et al. (1976), t'‘Mannetje (1978), Thomas & Laidlaw (1976) e
Gardner (1986).

Uma vez que nao se tem habilidade suficiente para
simular, com cortes, a seletividade e a desfolha imposta pelo
animal, este deve, tao logo quanto possivel, participar da
avaliacao da forrageira. Neste tipo de experimento, o animal
atua como ferramenta e as observacdes sao feitas com o
objetivo exclusivo de se avaliar a resposta da pastagem. Neste
caso, 0os meétodos mais empregados sao: pastejo intensivo e
rapido ("mob grazing"), pastejo e cortes alternados, técnica de
piquetes fantasmas, e experimentos do tipo cafeteria. As
vantagens e desvantagens destes métodos, bem como suas
interpretacoes e aplicacées dos resultados, sao apresentados
por Shaw et al. (1976) e Gardner (1986). Em geral, esses
experimentos sao utilizados como ponte entre aqueles de corte
e os de pastejo. Com isto se economizam O0S recursos
empregados para testar manejos ou plantas que sao eliminadas
antes da onerosa fase de estudos sobre producdo animal.



No Centro Nacional de Pesquisa de Gado de Corte
(CNPGC) da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria
(EMBRAPA), a resposta da forrageira é avaliada em duas fases
distintas. A primeira, em canteiros, tem o objetivo de promover
avaliacoes em grande numero de acessos. Nessa fase, faz-se a
caracterizacao morfolégica e estimam-se medidas de producao
de matéria seca, relacoes folha:caule, verde:morto, producao de
sementes, percentagem de proteina bruta e digestibilidade In
vitro da matéria organica. Maiores detalhes podem ser obtidos
em Valle et al. (1993), Jank (1995) e Pizarro et al. (1995).
Apos uma primeira selecao, os ecotipos promissores sao
avaliados utilizando-se da mesma metodologia, porém em uma
rede de ensaios regionais (Jank et al., 1993). Destes, os
melhores da analise conjunta entre locais sao selecionados, e
entao avaliados numa segunda fase.

A metodologia usada nesta segunda fase é a técnica de
piquetes fantasmas, que, por possibilitar a utilizacao de parcelas
individualizadas, permite que cada ecotipo seja manejado
observando-se suas caracteristicas fisiologicas e morfologicas,
de modo a possibilitar que cada um expresse o seu potencial de
producao. Contudo, a maior desvantagem € o numero reduzido
de ecotipos que pode ser avaliado.

Como exemplo desta metodologia pode-se citar um
experimento conduzido com o objetivo de se selecionarem
ecotipos de Panicum maximum para avaliacao posterior no que
se refere a producoes por animal e por area. Dos 25 acessos de
P. maximum previamente avaliados, em pequenas parcelas, em
uma rede de ensaios regionais, selecionaram-se o0s sete
melhores da analise conjunta entre locais. Como testemunhas
foram utilizadas as cultivares Tobiata e Marandu. A area
experimental foi dividida em 18 piquetes de 1.000 m? Os
piquetes foram submetidos a pastejo diferido flexivel. O pastejo
Iniciava-se e terminava quando a quantidade de forragem
disponivel estava, respectivamente, em torno de 4,0 e 2,5 t de
matéria seca/ha. Desta forma, o numero de animais e os dias de
pastejo e de descanso foram funcao da disponibilidade de
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forragem de cada ecotipo. Antes e apos o pastejo, as
disponibilidades de forragem foram estimadas pelo método da
dupla amostragem (Haydock & Shaw, 1975). Cinco amostras
de 1 m? foram retiradas, ao acaso, em cada piquete, para
separacao em folha, caule e material morto. Além disso, no
meio do ciclo de pastejo, outras duas amostras simulando o
pastejo animal foram retiradas, em cada piquete, para
determinacao de proteina bruta e digestibilidade in vitro da
matéria organica. Maiores detalhes sobre a metodologia e as
varidveis avaliadas encontram-se em Euclides et al. (1995).
Ponderando-se as caracteristicas usadas para estimar
quantidade e qualidade das gramineas, dois ecotipos foram
superiores, dois semelhantes e trés inferiores as testemunhas.
Desta forma, selecionaram-se dois acessos: um de porte alto
(cv. Mombaca) e um de porte baixo (BRA-007102) para serem
avaliados quanto a persisténcia sob pastejo, capacidade de
suporte e producoes por animal e por area (Tabela 1). Vale
ressaltar que foram observadas diferencas (P<0,01) entre os
periodos chuvoso e seco para o periodo de descanso (34 e 45
dias) e nas disponibilidades de matéria seca (MS) total (4,6 e
4,1 t/ha) e de folhas (1,8 e 1,3 t/ha) antes do pastejo.



TABELA 1. Médias das disponibilidades de matéria seca (DMS), de matéria verde seca (MVS)
e de folhas (DF), antes e apds o pastejo, e do numero de dias de pastejo, de
descanso e de animais em pastagens.

Antes pastejo (1.000 m?) Apés pastejo (1.000 m?) n2 dias n:
Cultivar
DMS DMVS DF DMS DMVS DF Descanso Pastejo  novilhos
Mombaca 502 309° 199 284 128 58 38,6 15,7 1,92
BRA-7102 461 258 194 250° dila 62 36,4° 16,8° 2,02°
BRA-7170 427 238 168 243° 99 53 40,1 15,3 1,67
BRA-7251 415 235 163 258 97 48 39,3 14,6 1,56
BRA-6670 433 231 147° 278 112 53 40,0 14,5 1,63
BRA-7412 398° 200° 140° 259 93 49 39,7 13,5 1,36°
BRA-7258 367° 158° 111° 239° 78° 45° 44,9° 13,4 1,28
Tobiata 472 256 178 286 112 56 39,5 14,3 1,73

Médias na mesma coluna, seguidas da letra a sao maiores e da letra b sdo menores que a
cultivar Tobiata (P<0,05).
Fonte: Euclides et al. (1995).
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3 AVALIACAO DA RESPOSTA DO ANIMAL

Num sistema convencional de producao de forragem, a
planta utiliza a energia solar, a agua e os nutrientes do solo para a
producdo de tecido vegetal. Num sistema de producao animal ha
mais dois estadios, ingestao do material forrageiro e sua
conversdo em produto animal. Cada um destes estadios tem sua
propria eficiéncia, cujo somatorio determina a producao animal
alcancada. Segundo Hodgson (1990), num sistema de pastejo
estes estadios nao podem ser separados, pois entre eles existem
interacbes que exercem grande influéncia sobre a producao
animal final. Como exemplo destas inter-relacoes, pode-se
mencionar os diferentes efeitos do animal sobre a taxa de
crescimento da forragem: 1) pela remocao de parte da planta; 2)
pelos danos fisicos diretos sobre as plantas ou no solo; 3) pela
reciclagem de nutrientes da planta por meio das fezes e da urina.
O ganho de peso verificado no animal, por sua vez, sera
influenciado pela quantidade de forragem consumida e pelo valor
nutritivo desta, ou seja, pelo potencial da pastagem. Este
conceito de potencial da pastagem foi inicialmente desenvolvido
por lvins et al. (1958) que o definiram como sendo a quantidade
maxima de forragem disponivel para pastejo. O potencial de
producao do animal é alcancado quando todos os animais estao
desempenhando em sua maxima capacidade sob as condicoes de
forragem e manejo existentes. Os resultados dos experimentos de
pastejo serao determinados pela combinacao destes dois
potenciais. Como consequéncia desta interdependéncia desses
estadios de producdo, decisdes de manejo que aumentem a
eficiéncia de uma fase poderiam reduzir a eficiéncia de outra.

3.1 Potencial da pastagem

O potencial da pastagem é representado pela quantidade e
- qualidade de forragem que esta € capaz de produzir. A
disponibilidade de forragem e sua qualidade serdo influenciadas
pela espécie forrageira, propriedades quimicas e fisicas do solo,
condicoes climaticas, idade fisiolégica e manejo a que esta
submetida.
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3.1.1 Ganho por animal

Mott (1959) sugeriu que diferencas na qualidade da
forragem sdao melhores expressas como diferencas em producao
animal, desde que as seguintes condicoes sejam observadas: 1)
os animais usados para comparar as pastagens apresentem
potencial para producao e sejam uniformes entre tratamentos; 2)
a quantidade de forragem disponivel seja adequada para o
consumo maximo; 3) haja auséncia de suplementacao protéica
e/ou energética. Desta forma, as diferencas em producao animal
significam diferencas em qualidade da forragem.

Enquanto os requisitos 1 e 3 sao mais faceis de serem
observados, o segundo torna-se particularmente dificil porque
ocorrem mudancas morfolégicas da pastagem ao longo do tempo.
Durante a estacao de crescimento € observado um acréscimo na
proporcao de caule em relacao a de folhas, associado a um
acumulo de material morto como consequéncia da senescéncia
natural da planta forrageira aumentado pelo déficit hidrico. A
combinacao desses fatores resulta em reducao do consumo
voluntario, quer seja pela dificuldade de preensao, quer seja pela
dificuldade de selecionar uma dieta de melhor valor nutritivo.

Assim, torna-se dificil assumir que a quantidade de
forragem disponivel, ao longo do tempo, é adequada para garantir
0O CONSUMO Maximo, mesmo que o0 numero de animais, durante o
ano, seja ajustado para manter uma mesma pressao de pastejo.

Indmeros trabalhos, principalmente, com forrageiras
tropicais, tém demonstrado que o consumo e a producao animal
nao estao correlacionados com o total de forragem disponivel. No
entanto, eles estao assintoticamente correlacionados com a
disponibilidade de matéria verde seca (MVS). Corroborando esta
relacao assintotica podem ser mencionados os resultados obtidos
em pastagens com as cultivares Colonidao, Tobiatd e Tanzéania
(Euclides et al., 1993a) e de Brachiaria decumbens e B. brizantha
(Euclides et al., 1993c). Apesar de estes dois géneros revelarem
associacoes semelhantes resultaram em valores diferentes (Fig.
1). Nos pontos maximos, os ganhos didrios foram de 500 g e
580 g e as disponibilidades de MVS de 1.000 kg/ha e 900 kg/ha,
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respectivamente, para as Brachiarias e Panicum. Em ambos os
géneros os acumulos de MVS alcancaram estes pontos no INicio
do verao, significando que, de outubro a dezembro, a quantidade
de MVS era o fator limitante do ganho de peso. De janeiro a
junho, o valor nutritivo da MVS passou a ser o limitante do ganho
de peso (Euclides et al., 1996). Durante o periodo seco (maio a
setembro), a producao animal foi limitada tanto pela qualidade
(Euclides et al., 1996) quanto pela quantidade, pois as médias
das disponibilidades de MVS foram de 750 kg/ha e 780 kg/ha
para os géneros Brachiaria e Panicum, respectivamente.
Mostrando, desta forma, que os fatores que influenciam a
producdo animal em pastejo, além de nao serem facilmente
identificados, também variam com a época do ano.

650
600 . sl

9 —

550 /’
! 500 T e
450 e ™=
n o
o 400 2
v.350 ~
300 7 g
250 s
,d 200 i Panicum -y = 617 - 1683 exp(-0,0043x)
' 450 $ Brachiaria - y = 551 - 1908 exp(-0,0036x)

a
100 |/

50
400 500 600 700 800 900 950 1000 1050 1100

Disponibilidade de matéria verde seca (kg/ha)

/

FIG. 1. Relacdes entre os ganhos de peso didrios por animal (y) e
as disponibilidades de matéria verde seca (x) em
pastagens dos géneros Panicum e Brachiaria.

Outro fator importante, influenciando o consumo pelo
animal em pastejo, é a facilidade de preensao da forrageira. A
estrutura da pastagem € um fator importante na determinacao da
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facihdade com que a forragem € preendida pelo animal. Quando a
pastagem € pouco densa, o animal em pastejo encontra
dificuldade na preensao das forrageiras. Qualquer reducao na
densidade de forragem por hectare nao pode ser compensada
pelo aumento do numero de hectares de forragem disponivel ao
animal. Correlacoes positivas entre a densidade de folhas e
relacao folha:caule com o consumo foram observadas em varios
experimentos com pastagens tropicais (Stobbs, 1973;
Hendricksen & Minson, 1980; Euclides, 1985), principalmente a
densidade de folhas na camada superior das pastagens (Chacon
et al., 1978).

Num esforco para selecionar uma dieta de maior valor
nutritivo, € comum o0s animais preenderem quantidades pequenas
de forragem em cada bocada. Euclides et al. (1993b)
encontraram correlacoes positivas entre 0 consumo e
percentagens de folhas em pastagens dos géneros Panicum e
Brachiaria.

Num experimento onde o numero de animais foi ajustado
para manter uma mesma disponibilidade de matéria seca, ao
longo do ano, observou-se que o tempo de pastejo (TP) foi
significativamente maior no periodo seco do que no das aguas
(Tabela 2). Entretanto, este aumento nao foi suficiente para
impedir uma queda no consumo de forragem. Geralmente, o TP
varia de sete a doze horas, e um longo TP € um indicativo que o
consumo esta sendo limitado pelas caracteristicas fisicas da
pastagem. Euclides et al. (1991) encontraram correlacoes
negativas entre TP e disponibilidades de MVS e de folhas, e
relacao material morto:material verde.

Desta forma, além da disponibilidade, outras
caracteristicas da pastagem podem tornar-se importantes, uma
vez que a selecao da dieta é funcao da preferéncia pelos
diferentes componentes da planta; no entanto, esta pode ser
modificada a medida que as relacées material verde:material
morto e folha:caule passam a influenciar a oportunidade de
selecao.
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Estes estudos sugerem Qque O CONSUMO Maximo ocorre
quando o0s animais estao em pastagens com alta densidade de
folhas acessiveis a eles, e que caule e/ou material morto podem
limitar o consumo, mesmo quando a disponibilidade de materia
seca é alta. Como exposto anteriormente, em pastagens
tropicais, esta condicao dificimente sera mantida por longo
periodo de tempo. Segundo Walker (1995), a selecao da dieta € a
chave do processo que influencia o "status” nutricional do
animal. Isto reforca a importancia da seletividade para o
desempenho animal. De fato, seletividade pode ser considerada
como 0 aspecto mais importante do comportamento de pastejo.

TABELA 2. Médias dos consumos voluntarios de matéria seca
total (CVMS; kg de MS/100 kg de peso vivo), dos
tempos de pastejo (TP; min./dia) e dos ganhos de
peso (GPD; g/cab./dia) de novilhos pastejando cinco
gramineas, durante os periodos seco e das aguas.

Periodo seco Periodo das aguas

Cultivares .

CvMS' TP? GPD CVMS' TP? GPD
Coloniao 2,16 610 89 2,88 520 701
Tobiata 1,92 580 52 2,77 490 617
Tanzania 2,10 890 231 2,83 525 732
Brachiaria decumbens 1,98 595 262 2,65 565 547
Brachiaria brizantha 2,01 605 167 5 My 465 625

'Fonte: Euclides et al. (1993b)
’Fonte: Euclides et al. (1991)

Entdo, ha de se procurar outras alternativas para expressar
a qualidade das pastagens, e tentar relaciona-las com o ganho de
peso obtido pelos animais. Dentre as caracteristicas das
forrageiras, as de maior importancia sao aquelas que determinam
o consumo voluntario. Podem-se classificar em dois os fatores
determinantes do consumo: os intrinsecos, constituidos pelas
caracteristicas inerentes a forrageira, que definem o quanto um
animal é capaz de consumir sob condicdo “ad libitum” e, os
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extrinsecos, que dependem da forma de apresentacao da
forrageira. Esses fatores regulam a quantidade que o animal e
capaz de consumir sob determinada condicao. Sob pastejo torna-
se importante saber até que ponto o consumo é controlado por
fatores intrinsecos e o quanto ele depende dos extrinsecos
associados ao ambiente e ao manejo. Assim, sugere-se que, além
da estimativa do valor nutritivo, que se refere a composicao
quimica da forragem e sua digestibilidade, se faca uma
caracterizacao detalhada da pastagem, enfocando aspectos, tais
como: disponibilidade de forragem, percentagens de folha, caule
e material morto, relacoes verde:morto, folha:caule, densidade
das fracoes da planta e distribuicao destas fracoes em camadas
verticais.

3.1.2 Ganho por area

O ganho por area é o produto do ganho de peso por animal
pelo numero de animais por unidade de area. Os termos mais
utilizados para expressar o numero de animais em uma pastagem
sao: taxa de lotacao, pressao de pastejo e capacidade de suporte.
No entanto, nao raramente sao utilizados de maneira incorreta,
mesmo tendo seu significado bem definido. Assim, para evitar
confusdes, estes termos serao definidos a seguir: taxa de
lotacao, refere-se ao numero de animais por unidade de area;
pressao de pastejo foi conceituada por Mott (1960) como o
numero de animais por unidade de forragem disponivel, e
capacidade de suporte (Mott, 1960), como sendo a lotacao na
pressao de pastejo 6tima, ou seja, a amplitude de utilizacao que
permite um equilibrio entre o ganho por animal e por unidade de
area, permitindo, desta forma, o maior rendimento por area.

Vale ressaltar que dentre estes trés termos o menos
extrapolavel é a taxa de lotacao, pois nao tem qualquer relacao
com a quantidade de forragem disponivel. A quantidade de
forragem disponivel por hectare sera funcdo das caracteristicas
quimicas e fisicas do solo e das condicdes climaticas. Desta
forma, para uma mesma espécie, a quantidade de forragem
produzida variara entre locais, niveis de fertilidade do solo e entre
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periodos do ano e do manejo adotado. Sendo assim, a adocao de
uma determinada taxa de lotacdao, baseada em resultados de
pesquisa, deve ser feita com certa cautela, pois em geral sao
especificas para locais e situacoes distintas.

A maneira mais correta de definir a utilizacao da pastagem
é por meio da pressao de pastejo (kg de forragem disponivel/100
kg de peso vivo). A relacao entre pressao de pastejo (n) e ganhos
de peso por animal (g) e por area (G) foi muito bem ilustrada por
Mott (1960) (Fig. 2). Quando existe uma boa disponibilidade de
forragem, a taxa de lotacao tem pouco efeito sobre a producao
individual, uma vez que existe alimento suficiente para cada
animal. Desta forma, entre "n," e "n," o ganho por animal é
funcao da variacao na qualidade da forragem. O ganho maximo
por animal variara com a espécie e época do ano. A medida que a
taxa de lotacao aumenta, a producao por animal decresce, pois
0S animais comecam a competir por alimento e tém menos
oportunidade de selecionar a parte mais nutritiva da forragem.
Assim, entre "n," e "n,", o consumo de forragem e o ganho por
animal sao determinados pela disponibilidade de forragem por
animal, por dia. Aumentos na taxa de lotacao conduzem ao ponto
"n, , onde o0s animais conseguem apenas uma dieta de
mantenca. O ganho maximo por area (Gmaximo) ocorre quando
cada animal esta ganhando menos do que seu potencial maximo
para ganho de peso, ou seja, "n" > "n,". A partir deste ponto,
aumentos na taxa de lotacao diminuem gradativamente o ganho
de peso, e os animais extras colocados nesta pastagem nao
compensam a menor producado individual, e a producdo por area
diminui. A taxa de lotacao 6tima é, portanto, a amplitude de
utilizacao que permite um equilibrio entre os ganhos por animal e
por unidade de 4&rea, o que seria, em outras palavras, a
capacidade de suporte destas pastagens.
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FIG 2. Relacoes entre pressao de pastejo (n), ganho de peso por
animal (g) e ganho de peso por unidade de area (G).

Fonte: Mott (1960).

O grande inconveniente do uso da pressao de pastejo na
pratica € que ela requer uma constante mensuracao da
disponibilidade de forragem. Como discutido anteriormente, onde
hd um grande acumulo sazonal de material morto, o ajuste deve
ser feito com base na disponibilidade de MVS, em vez de se
basear na disponibilidade total de forragem. Manter uma pressao
de pastejo constante durante todo o ano é dificil de se conseguir
na pratica, pois ha flutuacoes marcantes na taxa de crescimento
e no acumulo de material morto pelas forrageiras, bem como no
crescimento dos animais, que mudam de categoria. Entao isto sé
seria possivel se a pressao de pastejo fosse aplicada apenas em
uma parte das pastagens, enquanto que a outra seria reservada
para suprir os animais quando necessario. Por essas dificuldades
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praticas, embora menos precisa, a taxa de lotacao tem sido mais
utilizada para ajustar o manejo das pastagens.

Entretanto, vale ressaltar que, em experimentos onde a
comparacdo entre espécies, niveis de adubacao e diferentes
manejos estao sendo avaliados, € de extrema importancia a
constancia da pressao de pastejo entre o0s tratamentos,
garantindo, assim, que qualquer diferenca, caso exista, seja
oriunda dos tratamentos.

3.1.3 Manejo das pastagens

O uso da taxa de lotacao fixa ou variavel em experimentos
de pastejo € um topico em que muitos pesquisadores divergem.
As vantagens e desvantagens de cada uma destas técnicas
foram amplamente discutidas em Matches (1970), Wheeler et al.
(1973), Morley (1978), Gardner (1986) e Maraschin (1994).
Neste trabalho serao abordados os pontos mais relevantes.

3.1.3.1 Técnica da taxa de lotacao variavel (TLV)

Mott (1960) mostrou a necessidade de se ajustar a
lotacao para promover condicoes de pressao de pastejo idénticas
para todos os tratamentos e repeticoes de um experimento, de
modo a prevenir vieses que pudessem ocorrer nas estimativas do
desempenho animal e na producao por area. Sugeriu, ainda, que
em avaliacoes de pastagens faz-se necessaria a manutencao da
pressao de pastejo no ponto otimo, procurando-se, por meio do
manejo, manter o equilibrio entre os potenciais da pastagem e do
animal. Isto € feito pela variacao do numero de animais
pastejando determinada area. Desta forma, desde que a forragem
produzida seja consumida pelo animal sem gue haja subpastejo ou
superpastejo, este manejo possibilita a mensuracao do potencial
da pastagem. Este método, descrito pela primeira vez por Mott &
Lucas (1952), é conhecido como “Put and Take”. Este nome
deve-se ao fato de o método utilizar-se de dois grupos distintos
de animais, um composto de animais experimentais,
denominados “testers” e, o0 outro, por animais-reserva, oS
“grazers”. O primeiro grupo permanece no experimento todo o
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tempo e 0Ss animais tém suas producoes medidas para que
representem a qualidade da forragem disponivel. O segundo
grupo nao possul numero fixo de amimais, uma vez que este varia
em funcao do crescimento da pastagem. Para se calcular a
producao por unidade de area, multiplica-se o ganho de peso
meédio dos animais “testers” pelo numero total de dias de pastejo
destes animais somado ao numero de dias pastejados pelos
“grazers”. Isto se os animais "grazers" forem idénticos aos
"testers"; caso contrario, o desempenho destes animais deve ser
transformado para unidade alimentar efetiva conforme Mott &
Lucas (1952).

A principal critica a técnica do “Put and Take” tem sido a
falta de aplicacao dos resultados nos sistemas de producao, uma
vez que ha sempre de se responder a pergunta, ou seja, para
onde vao os animais quando sao retirados do pasto. No entanto,
ha argumentos a favor. Segundo Morley (1978), ha pelo menos
dois sistemas de producao nos quais esta técnica € adaptada:
sistema em que a maior parte dos animais €& terminada em
confinamento e a pastagem participa pouco, e sistemas
fundamentados em pastagens degradadas que vém sendo
melhoradas. Neste caso, ha areas melhoradas e areas de
pastagens piores nas quais 0os animais podem ser colocados tao
logo sejam retirados das primeiras. Existe ainda outra
possibilidade que vem se constituindo numa opcao muito utilizada
nos sistemas de producao no Brasil, que é a suplementacao em
pasto. Em tais situacoes, pode-se utilizar mais intensamente a
pastagem e, quando necessario, inicia-se a suplementacao.

Outro ponto que suscita discussoes acerca desta
metodologia é a escolha da pressao de pastejo. Esta é, de modo
geral, subjetiva, e se baseia na crenca de que, se aplicada em
varias pastagens ou praticas de manejo, a pressao de pastejo
sera 6tima para todos os tratamentos no experimento. Ha certa
fragilidade neste pressuposto, pois para se aplicar diferentes
pressoes de pastejo para diferentes pastagens, é preciso que isto
seja justificado por resultados experimentais anteriores. Além
disso, considerar que diferentes espécies forrageiras e/ou
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diferentes manejos tenham a mesma pressao de pastejo otima e,
no minimo, ingénuo, uma vez que cada tipo de pastagem tem
taxa de crescimento Otimo. Isto torna-se especialmente
importante para as espécies tropicais, para as quais pouco se
conhece a respeito dos atributos que influenciam o consumo
animal.

Apesar de estas informacodes induzirem a conclusao de
que, mesmo apods varios resultados experimentais, pouco se
avancou no conhecimento sobre a melhor forma de se manejar
uma pastagem, a verdadeira situacao € outra, e foi muito bem
colocada por Maraschin (1994). Segundo este autor, cabe a
pesquisa estabelecer o conhecimento necessario e suficiente para
que os produtores possam decidir o manejo adequado a sua
situacdo particular. Todavia, para que isto possa ser feito, faz-se
necessario nao so estudar variacoes da taxa de lotacao no tempo,
mas também o estabelecimento de lotacoes medias que poderao
ser oriundas de resultados experimentais. Quanto a subjetividade
no ajuste das lotacOes, este mesmo autor afirma que
considerando-se o0 estagio atual de conhecimento dos
pesquisadores, nao se pode aceitar tais argumentos. Ele conclui
que, dado o conhecimento atual e a quantidade de informacao
existente, € possivel aos pesquisadores compreenderem melhor o
sistema planta-animal, e estabelecerem lotacoes adequadas a
cada situacao.

Uma vez que a pressao de pastejo € o fator responsavel
pelos maiores efeitos sobre a producao animal e sobre a
pastagem, a inclusao de mais de uma pressao de pastejo em um
experimento parece ser uma opcao interessante. Desta forma,
seria possivel se estimar os efeitos do manejo sobre a pastagem,
o que, sem duvida, seria de grande utilidade pratica. Com este
intuito, Maraschin & Jacques (1993) conduziram uma avaliacao
em pastagem nativa utilizando-se de quatro niveis de oferta de
MS (4%, 8%, 12% e 16% do peso vivo/dia). Os resultados
indicaram diminuicao linear na taxa de lotacao com o aumento da
oferta de MS; enquanto os ganhos de peso por animal e por area
apresentaram respostas curvilineas. Esses resultados indicam, de



23

forma bastante clara, as vantagens do pastejo com carga mais
folgada, quando se possibilita que o consumo de forragem seja
proximo a capacidade de ingestao do animal em pastejo.

Gardner (1986) sugeriu que em vez de se ter, no
experimento, uma ou duas pressoes de pastejo anuais pré-
determinadas, poder-se-i1a ter uma pressao de pastejo variavel de
acordo com a estacao do ano. Esse manejo seria uma tentativa
de simulacao mais proxima daquilo que, na pratica, se faz na
fazenda. Assim, essas mudancas da taxa de lotacao deveriam
representar um manejo utilizado na pratica. O autor discute,
ainda, modificacoes da técnica da taxa de lotacao variavel, e a
técnica da taxa de lotacao dinamica.

3.1.3.2 Técnica da taxa de lotacao fixa (TLF)

Neste caso, nao ha necessidade de se tomar decisao
quanto a pressao de pastejo. Isso faz com que experimentos em
que se emprega esta técnica sejam mais simples de ser
conduzidos do que aqueles com TLV. No entanto, a semelhanca
da TLV, faz-se necessario avaliar a relacao de tal manejo com a
realidade do sistema de producao, e analisar se a sua aplicacao
pratica é factivel dentro dos sistemas de producao.

E importante ter-se em mente que ao se optar pela TLF ha
de se considerar o conceito do potencial do complexo pastagem-
animal. Isso significa que ao se considerar uma taxa de lotacao
para todos os tratamentos pode-se estar contribuindo para a
obtencao de resultados tendenciosos. Desta forma, faz-se
necessario, no minimo, duas taxas de lotacao, de acordo com o
modelo de Jones & Sandland (1974), ou trés, para que se possa
testar a linearidade da resposta. Apesar de trés taxas de lotacao
por tratamento ser o mais conveniente, este procedimento se
torna inviavel pelo tamanho e custo que impde ao experimento.
Esses aumentam rapidamente a medida que varios tratamentos
sao testados. Considerando-se que a relacao entre a taxa de
lotacao e o ganho de peso diario € linear na faixa de maior
interesse econdmico, o uso de apenas duas taxas de lotacao
parece ser uma pratica segura (Morley, 1978). Preocupado com a
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dificuldade de se conduzir grandes experimentos de pastejo,
Riewe (1961) sugeriu um método usando TLF sem repeticoes de
campo, o qual depende da relacao linear negativa entre o ganho
por animal e taxa de lotacao. Neste caso, as pastagens sao
comparadas as equacoes de regressao. Nao obstante ser um
método correto, depende de grande homogeneidade do solo na
area experimental. Caso contrario, resultara em erros Sserios.
Segundo Morley (1978), apesar de inumeros experimentos para
se estimar a taxa de lotacao Otima serem apresentados na
literatura, nenhum delineamento experimental parece ser
totalmente satisfatério. O problema basico que se apresenta € a
dificuldade de se estimar uma superficie de resposta em um
sistema sujeito a variacoes tanto espaciais quanto temporais, a
erros de amostragem, a efeitos de “carry-over” e a
curvilinearidade.

De acordo com Walker (1995), a taxa de lotacao é a
variavel mais importante no manejo de pastagens, e a habilidade
de superar este problema €, em parte, mascarada pela
incapacidade de se determinar a capacidade de suporte
adequada, uma vez que esta varia entre locais (Tabela 3), com os
niveis de fertilizacao e entre periodos do ano (Tabela 4) e ao
longo do tempo (Fig. 2). Se a taxa de lotacdao nao esta proxima
ao adequado, os objetivos nao serao atingidos, mesmo que outras
praticas de manejo de pastagem sejam utilizadas.



TABELA 3. Capacidade de suporte (CS), de algumas gramineas, em diferentes locais e solos.

Graminea (U.A./ha) Local Classe de solo Fonte
Coloniao 1,17 Campo Grande, LVE, adubacao plantio Euclides et al., 1993a
Tobiata 1,39 MS

Tanzania 1,30

B. decumbens 1,39 Campo Grande, LVE, adubacao plantio Euclides et al., 1993c
Marandu 1,33 MS

Marandu 2,20 Dourados, MS Latossolo roxo, sem adubacao Relatério..., 1989
Tanzania 2,04 Paranavai, PR  Podzélico-VA, adubacdo plantio Mella (1992)
Tobiata 2,31 + 100 kg de N

Mombaca 2,67

"Mella (1992), comunicacio pessoal.
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TABELA 4. Capacidade de suporte de algumas gramineas, de
acordo com o nivel de fertilizacao e épocas do ano
(média de trés anos).

Nivel 1 (U.A./ha) Nivel 2 (U.A./ha)

Graminea , .
Aguas Seca Aguas Seca
Coloniao 1,04 0,91 1,28 0,98
Tobiata 1,74 1,53 2,08 1,88
Tanzania 1,70 1,50 1,91 1,70
B. decumbens 1,66 1,51 2,07 1,88
Marandu 1.73 1,52 2,07 1,93

Nivel 1: 1,5 t/ha de calcario dolomitico e 400 kg/ha da férmula 0-16-18
+ 50 kg microelementos.

Nivel 2: 3 t/ha de calcario dolomitico e 800 kg/ha da formula 0-16-18
+ 50 kg microelementos.

Fonte: Euclides et al. (1997b).
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FIG. 3. Médias das relacoes entre as capacidades de suporte
(novilhos/ha) e anos apés a recuperacao de pastagens
dos géneros Panicum e Brachiaria, com dois niveis de
fertilizacao (NF1 - 1,5 t/ha de calcério dolomitico e 400
kg/ha da férmula 0-16-18 + 50 kg microelementos e
NF2 - 3 t/ha de calcéario dolomitico e 800 kg/ha da
férmula 0-16-18 + 50 kg microelementos).

Fonte: Euclides et al. (1997b).

4 SISTEMAS DE PASTEJO

Os diferentes métodos de manejo de pastagens podem ser
agrupados em trés sistemas: continuo, rotacionado e diferido.
Nos ultimos anos, muito tem sido discutido em torno das
alternativas “pastejo continuo” ou “pastejo rotacionado”. Apesar
disto, poucos trabalhos publicados apresentam resultados de
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comparacao de métodos de pastejo com pastagens tropicais.
t'Mannetje et al. (1976) revisaram os resultados de 12
experimentos de pastejo e encontraram que, em oito deles, o
pastejo continuo foi superior; em dois, o rotacionado foi superior
e, em dois, os sistemas foram iguais. Esses autores concluiram
que nao ha evidéncias, nos tropicos, de que o sistema
rotacionado seja superior ao sistema continuo em termos de
producao animal, uma vez que o continuo, em geral, proporciona
maior oportunidade de pastejo seletivo e consequente ingestao de
uma dieta de melhor qualidade.

Por outro lado, os australianos sugerem que as pastagens
tropicais adubadas com nitrogénio aproveitam melhor este
elemento, se for utilizado o pastejo rotacionado. Segundo
Simpson & Stobs (1981), as plantas necessitam de um periodo
de descanso para transformar o N absorvido em tecido novo.
Desta forma, a eficiéncia da adubacao serda maior no sistema
rotacionado, o que nao quer dizer que nao se pode adubar com N
areas sob pastejo continuo. O pastejo rotacionado pode se
constituir, ainda, em um sistema adequado para a utilizacao
uniforme de pastagens de alta producao. Reconhece-se também
gque a adocao do pastejo rotacionado facilita o manejo de
pastagens de alta producao de forragem, inclusive daguelas
constituidas por espécies cespitosas que apresentam o0
alongamento precoce do caule, como de algumas cultivares do
género Panicum e o capim-elefante.

De acordo com Walker (1995), os pesquisadores e
especialistas em manejo de pastagens se tornaram obcecados em
implementar pastejos rotacionados, como se isto fosse a pedra
angular do manejo de pastagens. Como discutido anteriormente,
obter a taxa de lotacao apropriada é o principio mais importante
do manejo de pastagens. Isto pode ser observado no trabalho de
Hull et al. (1967) em pastagens temperadas, onde foram
comparados sistemas de pastejo continuo com o rotacionado, e
taxas de lotacao fixas com taxas de lotacao varidvel, procurando-
se neste caso, manter a capacidade de suporte das pastagens.
Em ambos os sistemas de pastejo, a maior producdo foi obtida
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quando se usou a taxa de lotacao na capacidade de suporte dos
pastos. Além disso, quando as pastagens foram manejadas na
sua capacidade de suporte, observou-se superioridade do pastejo
continuo (740 g/animal/dia e 843 kg/ha) em relacao ao rotativo
(530 g/animal/dia e 665 kg/ha).

O pastejo é dito diferido quando, por alguma razao, a
pastagem € deixada em descanso, sem animais, por algum
periodo de tempo. A razao mais comum para isto é facilitar a
ressemeadura da forrageira ou para que haja acumulo de
forragem para o uso posterior.

A menos que um sistema particular de pastejo, comparado
a outro qualqguer, resulte no aumento da producao, da qualidade
da pastagem, ou melhore a eficiéncia de utilizacdo desta, o
sistema de manejo nao influenciaréa a relacao entre taxa de
lotacao e producao animal. Desta forma, a escolha de um
determinado sistema de pastejo deve se basear na simplicidade e
conveniéncia das operacoes envolvidas e na manutencao da
produtividade da pastagem.

5 PROGRAMA DE AVALIACAO DE FORRAGEIRA NO CNPGC

ApoOs as duas fases de avaliacdo ja descritas, segue-se
uma terceira quando o0s acessos selecionados sao avaliados
quanto a resposta animal. Os objetivos principais sao: producoes
por animal e por area, estimativa da capacidade de suporte e a
definicao da relacao solo-planta-animal.

Utiliza-se da técnica do “Put and Take” para manter
disponibilidades de forragens uniformes entre os tratamentos.
Estabelece-se, "a priori”, os niveis de oferta de forragem, bem
como os de residuo, os quais sao alcancados controlando-se o
numero de animais nos piquetes. As disponibilidades utilizadas
sao baseadas em resultados obtidos no estddio preliminar da
avaliacao destes acessos. Por exemplo, o nivel de oferta adotado
para os experimentos de pastejo com gramineas do género
Brachiaria (Euclides et al., 1993c) tem sido mais elevado do que
aquele do género Panicum (Euclides et al., 1993a), uma vez que
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as braquiarias apresentam menor valor nutritivo e maior acumulo
de material morto (Euclides et al., 1996), sendo, desta forma,
necessario uma maior disponibilidade para garantr a selecao de
uma dieta de melhor qualidade. Esta interacao entre qualidade e
disponibilidade foi muito bem ilustrada por Guerrero et al. (1984)
ao ajustar, para hibridos de Cynodon dactylon de diferentes
digestibilidades, o ganho de peso em funcao da disponibilidade da
forragem. Esses autores verificaram que quanto menor a
digestibilidade da graminea, maior deve ser a disponibilidade de
forragem para se manter niveis adequados de ganho de peso.

Como exemplo da metodologia utilizada nesta fase, pode-
se citar um experimento que se encontra em andamento. Dos
sete acessos que foram avaliados em pequenas parcelas, sob
pastejo, foram selecionados dois: Mombaca e BRA-007102
(Euclides et al., 1995) e como testemunha foi escolhida a cultivar
Tanzania.

5.1 Manejo dos animais

O delineamento experimental utilizado € o de blocos ao
acaso, com trés tratamentos e duas repeticoes. Os piquetes de
1,5 hectare estao submetidos a pastejo rotativo. Cada piquete
foi subdividido em seis (0,25 hectares), o que permite um ciclo
de pastejo de 42 dias com periodo de pastejo de sete dias e
periodo de descanso de 35 dias. Cada piquete esta sendo
pastejado por quatro bezerros desmamados, 0s quais sao
distribuidos nos piquetes constituindo blocos formados por
peso. Esses bezerros entram no experimento em maio onde
permanecem por um ano. Animais adicionais sao colocados e
removidos de cada piquete de acordo com a quantidade de
forragem disponivel, assegurando, entre os tratamentos, o
mesmo residuo de forragem (2 t MS/ha) apds pastejo. A cada
final de ciclo de pastejo, todos os animais sao pesados apds
jejum de cerca de 16 h. O nimero de dias que o0s animais
adicionais permanecem na pastagem € computado.

E importante salientar que este experimento possui sete
hectares de pasto-reserva onde sao colocados o0s animais
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adicionals ao sairem dos piquetes de avaliacao. A importancia
disto reside na possibihdade de aplicacao dos resultados em
sistemas de producao.

5.2 Caracterizacado das pastagens

A caracterizacao das pastagens € feita quando os animais
("testers") entram e saem de cada piquete. Para se estimar a
disponibilidade de forragem, sao tomadas 25 amostras de 1
metro quadrado por piquete, cortadas a 15 centimetros do solo.
Estas amostras sao subamostradas em duas. Uma destas é
usada para se estimar a matéria seca total e, outra, se constitui
numa amostra composta de cinco subamostras, cada uma das
quais proveniente de amostras compostas formadas das 25
amostras para matéria seca, uma de cada amostra retirada, para
separacao em folha, caule e material morto. A proporcao de
cada componente é depois utilizada para estimar as relacoes
verde:morto e folha:caule, e a determinacao da disponibilidade de
MVS e relaciona-los com as producoes por animal e por area.

Entretanto, o ajuste para matéria verde seca nao € feito
imediatamente apds a amostragem pela impossibilidade de se
processar a separacao das amostras em tempo habil. Faz-se uma
estimativa visual para se ter uma primeira estimativa da matéria
verde seca e se proceder o ajuste do numero de animais. Vale
ressaltar, portanto, que para se ajustar a carga animal é muito
iImportante possuir capacidade visual de avaliacao. Todavia, a
experiéncia com o manejo e com a forrageira em questao
possibilita grande seguranca na decisao.

No decorrer do periodo de pastejo, faz-se uma amostragem,
utilizando-se de dois amostradores, simulando o pastejo animal.
Estas amostras sao, a seguir, analisadas para composicao
quimica e digestibilidade in vitro da matéria organica.

Quatro vezes por ano, antes de se iniciar o pastejo, cinco
pontos sao escolhidos, ao acaso, em cada piquete, onde sao
tomadas amostras estratificadas a cada 20 centimetros. Essas
amostras visam ao estudo de densidade e distribuicao vertical de
cada um dos componentes da planta, ou seja, folha, caule e
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material morto. Em cada piquete ainda sao feitas amostragens
para determinacao do numero e peso dos perfilhos.

5.3 Caracteristicas do solo

As variaveis estudadas no solo referem-se as
caracteristicas fisicas e quimicas que influenciam sua fertilidade.
Além disso, faz-se o acompanhamento da nutricao mineral das
pastagens. Os parametros de fertilidade sao correlacionados
aqueles de concentracao de nutrientes (N, P, K, Ca, S, Fe, Mn,
Cu e Zn) e estes ao de producao de matéria seca.

Estas sdao as amostragens minimas retiradas em
experimentos que objetivam o estudo da relacao . solo-planta-
animal. Outras estimativas eventuals como consumo,
comportamento de pastejo e seletividade com animal fistulado,
sao realizadas, para melhor entendimento da relacao planta-
animal.

Alguns experimentos conduzidos no CNPGC, tais como:
recuperacao de pastagem (Macedo et al., 1994), estudo de niveis
de adubacao (Euclides et al., 1997b), consociacdao graminea
leguminosa (Euclides et al., 1998b), suplementacao com
concentrado durante o periodo critico (Euclides et al., 1997a,
1998a) também utilizam, desta mesma metodologia, podendo
variar, segundo o objetivo especifico de cada um, o tamanho do
piquete, o numero de repeticoes, o sistema de pastejo e a
categoria animal utilizada.

6 POTENCIAL DO ANIMAL

Pelo importante papel que o animal desempenha na
avaliacao da produtividade das pastagens sua escolha deve ser
criteriosa e bem orientada.

Como se sabe, a constituicao genética do individuo tem
importancia direta na resposta, qualquer que seja a
caracteristica considerada. No entanto, além do genétipo, varios
fatores nao-genéticos influenciam a resposta do animal a
qualquer tratamento a que ele seja submetido, como, més de
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nascimento, sexo, condicoes anteriores de manejo e
alimentacao, idade da mae, principalmente, para as avaliacoes
que ocorrem com animais jovens e grupo geneético. Portanto,
estes tém de ser considerados quando da implantacao de
experimentos quer sejam de pastejo ou nao.

Como ja mencionado, esses fatores podem se classificar
em dois tipos: genéticos e nao-genéticos.

6.1 Fatores genéticos

A expressao fenotipica, que em outras palavras significa
a caracteristica como ela é medida, ou seja, o peso a diferentes
idades, a producao de leite, o ganho de peso, as caracteristicas
de carcaca ou qualquer outra, é resultante de efeitos genéticos,
efeitos de ambientes e da interacao entre estes. Desta forma,
se grupos geneéticos distintos respondem de maneira diferente a
determinado tratamento, o uso indistinto de tais animais pode
conduzir a resultados diversos. Como extremo desta situacao,
pode-se mencionar as diferencas esperadas ao se submeter, por
exemplo, vacas das racas Gir e Holandés, a avaliacoes de
producao de leite em pasto de Brachiaria, ou em regime de
estabulacao completa com fornecimento de silagem de milho e
concentrado. Enquanto esta situacao extrema s serve para
llustrar a importancia do gendtipo nas avaliacoes, ela, ao
mesmo tempo, encerra a preocupacao que deve existir quando
da escolha dos animais experimentais. Experimentos destinados
a avaliarem o consumo de forragem ingerida podem ter seus
resultados influenciados pelo grupo genético animal, uma vez
que diferentes gendétipos ingeremm mais ou menos alimento
dependendo da sua qualidade. Isto € corroborado pelos
resultados de varios experimentos que indicam haver diferencas
nao s6 no consumo e na utilizacao dos alimentos quando estes
sao mais ricos em fibras ou energia, mas, também, que estas
diferencas estao relacionadas com o genétipo usado para
avaliacao (Moore et al., 1975; Manzzano et al., 1986, Galvao et
al., 1991; Goncalves et al., 1991). A composicao do ganho de
peso também ¢é influenciada pelo grupo genético como
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confirmam os resultados obtidos por Valadares Filho et al.
(1987) e Goncalves et al. (1991). Outro aspecto de extrema
importancia, neste contexto, diz respeito a eficiéncia de
producdo de carne. Menor eficiéncia de producdo de carne
parece estar relacionada com o tamanho do animal e o seu
potencial de producdo de leite (Klosterman & Parker, 1976;
Jenkins & Ferrel, 1994). Diferencas em eficiéncia de producao
foram também identificadas por Euclides Filho et al. (1995).

Assim, o objetivo do experimento definirda qual animal
deve ser utilizado. Se o objetivo é avaliar a eficiéncia de
producao, podem-se utilizar grupos genéticos diferentes para
comparacao; se o objetivo é testar diferentes cultivares ou
sistemas de manejo de pasto, deve-se escolher o tipo de animal
mais adequado as condicOes para as quais se pretende fazer a
recomendacao.

6.2 Fatores nao-genéticos

6.2.1 Sexo

E sabido que existe diferenca entre sexos com respeito
ao desempenho ponderal, sendo que os machos, de modo geral,
sao mais pesados que as fémeas em qualquer idade. Além
disso, estes ganham mais peso. O animal castrado ocupa
posicao intermediaria entre machos e fémeas. Fisiologicamente,
as fémeas sao mais precoces que os machos, ocupando os
castrados, posicao intermediaria. Isto quer dizer que as fémeas
atingem a puberdade mais cedo, e iniciam a deposicdo de
gordura mais jovens (Fig. 4). Independente do sexo, a
composicao varia com o peso da carcaca como pode ser
observado na Fig. 5.
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FIG. 4. Desenvolvimento de gordura relativo aquele de musculo
e 0sso na carcaca de touro, novilho e novilha.
Fonte: Berg & Butterfield (1976).
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na carcaca de acordo com o desenvolvimento do

animal.
Fonte: Berg & Butterfield (1976).
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Se o objetivo do experimento é avaliar ganho de peso,
ndo importa qual sexo serd utilizado, desde que este seja
comum a todos os tratamentos, pois 0s resultados podem ser
ajustados para os diferentes sexos, e serao, portanto, uteis para
outras situacées. Se o objetivo do experimento € estudar
acabamento animal, ha necessidade de se utilizar animais
ajustados ao mercado, para que o0s resultados sejam
prontamente assimilados pelo sistema de producao. Como
exemplo desta situacao, pode-se mencionar a exigéncia, de
certos mercados consumidores, como o do nordeste brasileiro,
que exige animais inteiros.

6.2.2 ldade do animal

A medida que o animal cresce e se desenvolve, ocorrem
mudancas morfofisiolédgicas que sao resultantes, em grande
parte, das acoes hormonais. Apés o nascimento, o individuo
apresenta uma fase de crescimento rapido quando o tecido de
maior deposicao é o tecido muscular. Apés atingir a puberdade,
de modo geral, hda um aumento na deposicao de tecido adiposo,
e proporcional reducao tanto de ossos quanto de musculos (Fig.
5).

Associadas a estas modificacoes estao nao so as
mudancas na composicao da carcaca, mas também as
diferencas em eficiéncia de cada uma destas fases. Enquanto a
deposicao de musculos que ocorre na faixa de maior
crescimento do animal se constitui em um processo eficiente, o
incremento de gordura caracteriza-se por ser um dos menos
eficientes.

£ importante ter-se em mente que diferentes grupos
genéticos podem apresentar taxas de maturidade diferentes.
Desta forma, animais de mesma idade, mas de grupos genéticos
diferentes podem apresentar respostas diferentes.

Outra fonte de erro bastante comum envolvendo idade
do animal € verificada quando se utiliza determinada categoria
animal, ou seja, animal desmamado ou mesmo de ano, sobreano
ou de acabamento, considerando-se que, por serem animais
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oriundos da mesma estacao de monta, sao uniformes e como
tal ndo trazem variacoes individualis importantes com respeito a
idade. No entanto, isto nao é verdade, principalmente, para as
avaliacoes com animais mais jovens. Muitos sao os resultados
da literatura que indicam a importancia de se levar em conta
este aspecto quando da avaliacao. Neste caso, deve-se buscar
animais nascidos o mais proximo possivel, procurar distribui-los
uniformemente entre os tratamentos e usar idade no modelo
estatistico quando da analise.

6.2.3 Categoria animal

Como E mencionado anteriormente, animais
pertencentes a diferentes categorias tém exigéncias nutricionais
distintas, uma vez que eles tém de atender a diferentes
funcoes. Novilhas de primeira cria, por exemplo, se prenhes,
tém de se alimentar para atender o0s requerimentos de
crescimento, aleitamento e gestacao, enquanto novilhos de
terminacao tém de completar desenvolvimento muscular, mas,
principalmente, depositar gordura para o acabamento da
carcaca. Se a avaliacao forrageira nao visa a nenhuma categoria
animal especifica, o uso de animais desmamados seria o mais
indicado, por ser esta uma categoria de grande potencial para
crescimento, e, por isso, nao imporia uma limitacao a expressao
do potencial da forrageira. Por outro lado, bezerros desmamados
nao devem ser utilizados para avaliar forragem de baixa
qualidade, em consequéncia de sua limitacao para ingestao de
forragem de baixo valor nutritivo.

6.2.4 "Status" da vaca

O uso de vacas em experimentos requer um cuidado
adicional no que se refere a sua situacao quanto a estar vazia,
prenhe e/ou com bezerro ao pé; ter parido ou ndao na estacao
anterior; ter ou nao desmamado bezerro no ano corrente ou no
anterior. Na pratica, este "status" fisiolégico, apesar de néao
estar diretamente relacionado com a idade da vaca, até certo
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ponto, se confunde. Por isso, serdo discutidas juntas estas
situacoes.

Desta forma, estudos com vistas a avaliar efeitos de
alimentacdo sobre fertilidade ou taxas de natalidade e/ou de
desmama tém de estabelecer a categoria a ser utilizada em
todos os tratamentos. Pode-se, por outro lado, utilizar uma
combinacdo dessas categorias de vaca, a semelhanca do que
existe em um rebanho; no entanto, o niumero de fémeas tem de
ser muito grande, o que, na maioria das vezes, inviabiliza o
experimento.

Se o objetivo € aumentar a producao de quilogramas de
bezerros desmamados por hectare, a influéncia da categoria se
confunde até certo ponto com a idade da vaca. Novilhas de
primeira cria produzem bezerros mais leves, da mesma forma
que vacas velhas. Entretanto, maiores bezerros a desmama
tendem também ser produzidos por vacas que nao
amamentaram no ano anterior. Assim, a distribuicao de vacas
de diferentes categorias de forma homogénea pelos diversos
tratamentos e a inclusao desta variavel no modelo matematico,
quando da analise estatistica, se constituem num procedimento
indispensavel. Podem-se, todavia, adotar alguns fatores de
correcao obtidos em alguma avaliacao global, como aqueles
encontrados por Nobre et al. (1986).

6.2.5 Epoca de nascimento

O més de nascimento do bezerro, mesmo quando existe
uma estacao de monta de trés ou quatro meses, tem influéncia
significativa quando se avaliam pesos e ganhos de peso em
diferentes idades. Assim, ao se escolher os animais
experimentais, faz-se necessdario considerar este efeito de modo
a se poder fazer uma distribuicao mais ou menos uniforme dos
mesmos nos diversos tratamentos. A outra opcao sempre mais
dificil € usar animais nascidos no mesmo més. Em qualquer dos
casos, recomenda-se a inclusao de més no modelo matematico,
como forma de se verificar os possiveis efeitos e promover o
devido ajuste.
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6.2.6 Condicoes anteriores de manejo e alimentacao

Animais de mesmo grupo genético, mesma idade e sexo,
filhos de vacas de mesma idade e de mesmo potencial de
producado leiteira podem, mesmo assim, responder de forma
diferente quando submetidos a tratamentos experimentais.
Como exemplo desta situacao vale ressaltar o chamado ganho
compensatoério. Quando o crescimento do animal é retardado em
consequéncia de uma subnutricao, ele é capaz de se recuperar
quando cessa a restricao alimentar, crescendo, em geral, a
taxas mais aceleradas. A este efeito da-se o nome de ganho
compensatoério. Este ganho pode ser resultado de compensacao
parcial, quando o ganho de peso, apesar de mais elevado do que
o observado sob condicoes de continuidade de crescimento, nao
é o suficiente para que estes animais atinjam o0 mesmo peso ao
final do periodo experimental. O ganho é dito de compensacao
total se o ganho no periodo subsequente a restricao possibilita
pesos, ao final deste, igual ou superior aos dos animais que nao
sofreram restricao. Assim, é importante se ter um histérico do
manejo anterior do animal, escolhendo sempre aqueles que
foram manejados de maneira uniforme. Caso isto nao seja
possivel, devem-se seguir as recomendacoes anteriores de
distribuicao uniforme nos diferentes tratamentos e inclusao
desta variavel no modelo de analise.

7 OUTRAS CONSIDERACOES SOBRE AVALIACAO DA
RESPOSTA ANIMAL

De modo geral, os experimentos de pastejo conduzidos
com animais expressam os resultados em termos de producdes
por animal e por &rea. No entanto, essas medidas sao
consequéncias diretas nao s6 dos potenciais forrageiro e animal
e sua interacdo, mas também do clima, do solo e do manejo
adotado. Resultados de producao e produtividade devem ser
acompanhados de boa caracterizacao destes aspectos, para que
estes possam ser extrapolados e/ou adaptados a outras
condicoes por meio de experimentacao ou modelagem.
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Desta forma, €& importante ter-se em mente que a
producdo de uma pastagem deve ser interpretada como uma
inter-relacdo de fatores que envolvem dois sistemas biologicos
basicos: a pastagem e o animal (Matches, 1970), que
apresentam caracteristicas, demandas e inter-relacoes especificas
e complementares (Euclides Filho et al., 1991). Assim, qualquer
outro fator que influencie um dos sistemas influenciara o
desempenho animal e o rendimento da pastagem por unidade de
area.

Experimentos de pastejo, como qualquer outro, estao
sempre associados a fatores que se nao forem observados
podem resultar em erros. Entre esses podem-se ressaltar os
seguintes: tratamentos a serem estudados; a precisdao que se
deseja; relacdo do experimento com o sistema de producao; sua
aderéncia ao problema que lhe deu origem; numero e tamanho
dos piquetes e manejo adotado.

E importante também salientar a importancia de se fazer
boa distincdo entre unidades experimentais e unidades de
observacao (Matos, 1993). Por exemplo, em experimentos de
avaliacao de pastagens, os piquetes se constituem em unidades
experimentais, enquanto 0s animais dentro do piquete
constituem-se nas unidades de observacao. A inobservancia
desta diferenca resulta, segundo Gill (1981), em interpretacao
erronea para efeito de tratamento quando se utiliza a variacao
entre as unidades de observacao como estimativa do erro
experimental. Neste caso, as diferencas entre as unidades
experimentais que receberam o0 mesmo tratamento serao
erroneamente consideradas como efeitos de tratamento.

Quanto aos tratamentos, esses tém de ser escolhidos
com base nos objetivos do experimento, que por sua vez tém de
estar associados a demanda evidenciada por um problema
identificado no sistema de producao. A precisao do experimento
¢ funcdo do numero de repeticoes e do numero de
animais/repeticao. Esses, por sua vez, sao dependentes da
variabilidade existente entre as repeticoes e entre animais.
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7.1 Escolha do tipo de animal

O inter-relacionamento existente entre os dois sistemas,
ou seja, pastagem e animal, indica que a escolha do animal nao
pode ser dissociada da pastagem, além de ser funcao do
objetivo do experimento. Assim, animais de baixo potencial
genético para ganho de peso, por exemplo, podem nao ser 0s
mais indicados para avaliacao do potencial de producao de
diferentes materiais forrageiros. Diferencas entre forragens
podem nao ser identificadas caso o potencial dos animais seja
alcancado com aquela de pior qualidade nutricional. Desta
forma, fica claro que o objetivo do experimento definira que
animal deve ser utilizado. Em situacoes onde nao € possivel a
utiizacao de animais de maior potencial genético, uma solucao
seria aumentar o numero de animais. Situacoes semelhantes
seriam observadas em experimentos de adubacao de pastagens
ou suplementacao em pasto, quando aumenta-se a quantidade
de alimento ofertado para niveis além da capacidade de ingestao
dos animais.

7.2 Precisao do experimento e numero de animais
experimentais

E importante ressaltar que a quantidade de informacées
que pode ser obtida de qualquer experimento & inversamente
proporcional a variadncia do erro, (0,°), ou seja, é proporcional a
sua invaridancia (1/c,’). Assim, se dois experimentos
comparaveis resultam em variancias do erro iguais a 10 e 20,
respectivamente, a quantidade de informacdes que pode ser
obtida do primeiro sera duas vezes a do segundo, uma vez que
a variancia do erro do segundo é duas vezes a do primeiro. Uma
forma simples de se determinar a precisdao relativa de dois
experimentos é calcular a razao entre as variancias do erro de
cada um. No exemplo mencionado acima seria (20/10=2), o
que indica ser o segundo experimento, duas vezes mais preciso
que o primeiro. Como a magnitude do coeficiente de variacao
(CV) é dependente da variancia do erro, este sera tanto maior
quanto maior G,°.
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Varios exemplos de coeficientes de variacao para as
diferentes varidveis a serem estimadas em experimentos em
pastejo podem ser observados no trabalho de Amészquita
(1984) que sao apresentados na Tabela 5. Utilizando-se destes
coeficientes calculou-se o numero de animais necessarios a
conducao de experimentos com o objetivo de se avaliar tais
variaveis (Tabela 6). Considerou-se, para tal, uma probabilidade
de se detectar diferencas entre tratamentos igual a 5%. Adotou-
se ainda, como razoavel, num primeiro caso, a deteccao de uma
diferenca minima, entre tratamentos, acima de 10% em relacao
a média geral da caracteristica em questao, e graus de liberdade
para o residuo igual a, no minimo, 30. Num segundo caso,
considerou-se ainda a diferenca minima detectdvel de 10%,
com numero de graus de liberdade para o residuo igual a 15.
Um terceiro caso foi ainda avaliado. Neste caso, a diferenca
variou de acordo com a caracteristica. O numero de graus de
liberdade do residuo permaneceu como sendo 15 (Tabela 6).

Vale ressaltar que a grande maioria dos trabalhos
conduzidos com animais objetivando avaliacao de pastagens
nao inclui, quando da analise, no modelo matematico, alguns
dos fatores discutidos anteriormente. Neste contexto, merece
destaque o fato de que alguns dos parametros que se
encontram na Tabela 6, como ganho de peso até um ano e
ganho até dois anos de idade, terem os CVs muito influenciados
pela época do ano; enquanto aquele do ganho em confinamento
sofre influéncia maior da constituicao genética do animal.

A nao inclusao dos efeitos supracitados na analise
estatistica contribui para a elevacao dos coeficientes de
variacao e, em consequéncia, se constitui numa das razoes para
os valores relativamente altos verificados na literatura. Este
maior coeficiente é resultante do fato de as somas de
quadrados resultantes destes fatores, por nao serem
considerados na analise, inflacionarem a variancia do erro, o que
consequentemente, aumenta o coeficiente de variacao. Assim,
para experimentos onde esses fatores de variacdo sao
conhecidos e incluidos na analise estatistica, pode-se esperar
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menor coeficiente de variacao, o que, por consequéncia,
resultard em necessidade de menor niumero de animais.

Existem, no entanto, variacoes individuais que sao inatas
e diferentes para as diversas caracteristicas, e, portanto,
independentes do modelo matematico utilizado. Outro aspecto
importante a ser considerado é o fato de que condicdes
estressantes tendem a aumentar a variabilidade.



TABELA 5. Variabilidade de alguns paré@metros de producdo em gado de corte.

Parametros Média Desv~io Coeficitinte g
padrao variacao, %
Peso a desmama, novilhos, kg 226,7 31,0 13,0
Peso a desmama, novilhas, kg 203,5 39,7 19,0
Peso 18 meses, novilhos, kg 332,1 58,4 17,0
Peso 18 meses, novilhas, kg 277.,8 37,2 13,0
Ganho confinamento novilhos, 15 meses, kg/ha/ano 2169 505,0 23,3
Ganho em novilhos de 1 ano (var. em CV)? 19,2-22,5
Ganho em pasto de novilhos, 2 anos pastejo, kg/ha/ano 480 188,0 39,2
Intervalos interpartos, meses 14,0 3,5 24,0

CV = coeficiente de variacao.
?Dados de 43 experimentos.
Fonte: Adaptado de Amészquita (1984).



TABELA 6. Nameros de animais necessarios por tratamento de acordo com o coeficiente de
variacdo, nimero de graus de liberdade do residuo e diferenca minima detectéavel.

Coeficiente Animais/tratamento

Parametros de Casos

variacéo 1 22 3°
Peso a desmama, novilhos, kg 13,0 14 16 11°
Peso a desmama, novilhas, kg 19,0 29 33 2.3°
Peso 18 meses, novilhos, kg 17,0 24 27 12¢
Peso 18 meses, novilhas, kg 13,0 14 16 7
Ganho confinamento novilhos, 15 meses, kg/ha/ano 23,2 44 50 16°
Ganho em novilhos de 1 ano (variacdo em CV)? 19,2-22,5° 35 40 10'
Ganho a pasto de novilhos, 2 anos pastejo, kg/ha/ano 39,2 123 140 35'
Intervalos interpartos, meses 24,0 47 53 24°

CV = coeficiente de variacao.
®Dados de 43 experimentos.
®CV médio 20,85 foi utilizado.
'Graus de liberdade do residuo > 30, diferenca desejada entre tratamentos > 10% da média geral.
2Graus de liberdade do residuo = 15, diferenca a ser detectada > 10% da média geral.
3¢Diferenca a ser detectada > 12% da média geral.

“Diferenca a ser detectada > 15%.

¢Diferenca a ser detectada > 18%.

'Diferenca a ser detectada > 20%.
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7.3 Tamanho dos piquetes e repeticao espacial

Outro aspecto de importancia no estabelecimento de
avaliacoes envolvendo animais sob pastejo diz respeito ao
tamanho dos piquetes. A area do piquete € dependente do
numero de animais e da capacidade de suporte do pasto. Alem
disso, o numero e tamanho dos piquetes tem relacao direta com
a variabilidade do solo na area experimental, com af(s)
variavel(eis) a ser(em) medida(s) nos animais e com 0 sistema
de manejo a ser adotado.

Assim, um experimento de pastejo continuo, Instalado
em area de solos uniformes, que tenha como objetivo proceder,
por exemplo, avaliacdo de ganho de peso por ammal, nao
necessita de repeticdao espacial. Neste caso, o tamanho da area
seria aquele suficiente para comportar de oito a dez animais,
numero este adequado para avaliacao de ganho individual,
quando os animais foram escolhidos considerando todas as
observacdes anteriores. Em outro extremo, se posicionaria um
experimento a ser conduzido em areas nao homogéneas de
solos pobres, com o intuito de avaliar o efeito de diferentes
gramineas sobre a taxa de natalidade de vacas. Neste caso, o
numero de animais necessita ser elevado em funcao da grande
variabilidade da caracteristica sob avaliacao. Além disso, por ser
uma area de solos pobres havera menor producao de forragem o
que exige aumento de area por tratamento.

Tem sido uma pratica comum conduzir experimentos de
pastejo sem repeticao dos tratamentos, utilizando-se os animais
como repeticao. Tal procedimento nao resulta em grandes erros,
desde que a producao por animal seja a unica medida de
interesse. Entretanto, € importante ressaltar que, sob condicoes
de baixa disponibilidade de forragem, existe competicao entre 0s
animais por alimento. Neste caso, o animal nao poderia ser
utiizado como unidade experimental, pois violaria a
pressuposicao estatistica de independéncia das unidades
experimentais. Desta forma, os animais se constituem em
repeticoes dentro do piquete, e o experimento tem, portanto, que
ser estabelecido com repeticao espacial.
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Segundo Wheeler et al. (1973), sempre que se usa
qualquer método que envolva o uso da variabilidade entre animais
ou desvios de uma linha de regressao ha o risco de se subestimar
o erro para algumas medidas de producao. Delineamentos que se
baseiam neste uso de informacoes sao altamente vulneravels a
erros e devem ser evitados.

A distribuicao dos tratamentos nos piquetes pode, na
maioria das vezes, ser fonte frequente de erro, uma vez que o
numero de repeticoes € pequeno, assim como O numero de
tratamentos. Por isso, nao raramente, o pesquisador acredita
que a casualizacao favoreceu algum tratamento. Em situacoes
como essa €& importante usar-se o bom senso e realocar os
tratamentos. Nesse caso, € importante que o pesquisador esteja
atento para nao prejudicar os resultados colocando os
tratamentos que ele deseja nos melhores locais.

7.4 Aspectos gerais

E importante ter-se sempre em mente que experimentos
de pastejo, principalmente aqueles com avaliacao de
desempenho animal, sao muito caros para serem usados como
ferramentas na solucao de problemas que podem ser
equacionados fora do sistema de producao. Neste contexto, a
fertilidade do solo tem de ser compativel com as exigéncias das
forrageiras, que por sua vez tém de ser adaptadas as condicoes
ambientes, além da necessidade de se ter animais adequados ao
objetivo, como mencionado anteriormente. Além disso, é
preciso se utilizar mais de modelagem, empregando-se os
conhecimentos ja adquiridos para que 0s experimentos sejam
nao s6 mais baratos, mas, principalmente, mais eficazes.

Como em ensaios de pastejo, o controle que o
pesquisador exerce sobre a ingestao de alimentos é quase
inexistente ha necessidade de se utilizar de métodos
alternativos para que se mantenha a ingestao de alimentos e os
requerimentos nutricionais dos animais o mais préoximo possivel
do equilibrio. Varias sao as alternativas disponiveis para se
alcancar este intento, entre os quais podem-se citar as
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seguintes: 1) considerando-se a existéncia de uma area definida,
ajusta-se o numero de animais; 2) ajusta-se o tamanho do pasto
para fornecer a quantidade correta de forragem para um
determinado numero de animais -— neste caso, ha grande
variacdo no tempo de pastejo; 3) utiliza-se o excesso da
forragem produzida no periodo das chuvas como silagem ou
feno; 4) procede-se a suplementacao alimentar, em pasto,
durante o periodo de escassez de forragem; 5) promove-se o
diferimento, ou mesmo subpastejo, em determinadas areas para
sua utilizacao durante a seca. E importante ressaltar que o nao
equacionamento da disponibilidade forrageira com o numero de
animais pode conduzir a sérios erros de avaliacao.

Sem duvida, é mais facil conduzir um experimento com
TLF do que com TLV, principalmente, pela necessidade frequente
de se proceder mudancas de animais. E importante ressaltar que,
mesmo com TLF, ndao se pode prescindir das avaliacoes das
varidveis das pastagens. Estas sao necessarias para fundamentar
as recomendacoes de manejo que nao se podem basear sO na
extrapolacao das taxas de lotacao. Isto porque estas taxas sao
intimamente ligadas a producao das pastagens, as quais sofrem
influéncia do ambiente, e por isso variam de acordo com o local.
Discussdes sobre a escolha de taxas fixas ou variaveis foram
amplamente realizadas por Wheeler et al. (1973), Morley (1978)
e Maraschin (1994). Neste contexto, ao se conduzir um
experimento de pastejo, ressalta-se a importédncia de se ter a
distincao entre experimentos com objetivo de se comparar
tratamentos especificos, onde interacoes entre os tratamentos
avaliados e a pressao de pastejo podem resultar em conclusoes
errébneas, e aqueles onde o objetivo € a comparacao entre um ou
mais sistemas completos, envolvendo o complexo planta-animal.
Para se evitar desperdicio de tempo e capital, recomenda-se a
leitura destes trabalhos mencionados.

O conhecimento da taxa de lotacdo adequada se
constitui no mais importante principio de manejo de pastejo.
Capacidade de suporte é a lotacao maxima capaz de possibilitar
a manutencao do nivel de producao do pasto. Desta forma, para
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se obter a taxa de lotacao adequada a determinado pasto faz-se
necessario se determinar, primeiro, sua capacidade de suporte.
A capacidade de suporte, por sua vez, depende tanto do
potencial de producao da pastagem quanto da pratica de manejo
adotada.

8 ESTRATEGIA PARA AS PESQUISAS EM PASTAGENS NO
FUTURO

Considerando-se as transformacdes que vém se
processando na pecuaria de corte brasileira e a perspectiva para
esta atividade no futuro, pode-se visualizar a necessidade de
que as pesquisas em pastagem sejam conduzidas, cada vez
mais, dentro de um enfoque sistémico e, portanto, de forma
interdisciplinar. O objetivo deve ser otimizar a producao em um
sistema que, além de competitivo, seja sustentavel. Para isto,
se fazem necessarios conhecimentos sobre requerimentos
nutricionais tanto das forrageiras quanto dos animais,
comportamento do animal em pastejo e caracteristicas
morfologicas e fisiolégicas das plantas forrageiras. Esses
conhecimentos associados ao acompanhamento das
caracteristicas fisicas e quimicas do solo possibilitam o
entendimento do complexo solo-planta-animal. A medida que os
principios basicos do manejo sao entendidos, torna-se possivel
combinar o manejo de pastagem, na pratica, com seus objetivos
teodricos.

9 IMPLICACOES

As avaliacoes devem ser conduzidas com animais
uniformes quanto aos fatores que podem interferir nos
resultados, e, quando da andlise estatistica, estes fatores
devem ser incluidos nc modelo matematico.

Na impossibilidade de se atender ao item anterior, deve-
se procurar a distribuicao, de forma balanceada, dos animais
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experimentais, de acordo com os fatores mencionados,
considerando-os na analise.

Experimentos de pastejo, a semelhanca de outros, devem
ser conduzidos dentro de um enfoque sistémico, ou seja, devem
considerar o sistema de producao como um todo.

O potencial de producao de uma forrageira e seu manejo
mais adequado sao informacoes fundamentais ao sistema de
producao, pois delas dependem a capacidade de suporte e, em
consequéncia, a taxa de lotacao.

A simulacao e a modelagem devem se constituir em
instrumentos mais exercitados como forma nao s6 de aumentar
a eficacia dos experimentos, mas também para torna-los mais
baratos. :

Os animais experimentais devem representar aqueles do
sistema de producao que se deseja implementar ou otimizar.

Conhecimentos sobre o complexo solo-planta-animal
tornam-se fundamentais para otimizacao dos diferentes
sistemas de producao.
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